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^■H (57) Abstract: The invention relates to a method for producing optical storage media, for example of die CD type, in an at least 
semi-continuous manner. The inventive method comprises the following steps: continuously coating a plastic film strip (2) with a 
liquid, UV -curable material, drying the coating by supplying heat until the coating reaches a state in which it is no longer flowable 
but can still be impressed, and providing the substrate in the shape of a strip. A surface relief (21a) corresponding to the information 
to be stored can be impressed on said strip either directly after production of the strip or after a temporary storage. The strip can be 
impressed between two rolls (9, 10), the roll facing the coated side of the strip being provided with the surface relief. The coating is 

If) then cured under exposure to a UV radiation source (11). 

© (57) Zusammenfassung: Ein Verfahren, das eine zumindest semi-kontinuierliche Herstelhmg von optischen Speichermedien, z.B. 

Odes CD-iyps ermdglicht, umfafit die Schritte kontinuierliches Beschichten eines Kunststofffolienbandes (2) mit einem ftussigen, 



UV-hartbaren Material, anschliefiendes Trocknen der Beschichtung durch 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
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der PCT -Gazette verwiesen. 



Wannezufuhr bis zum Erreichen eines nicfat mehr fliefifahigen, jedoch nodi pragbaren Znstandes der Beschichtung und liefert ein 
Substrat in Faun eines Bandes, das unmittelbar anschliefiend oder nach Zwischenlagenmg durch Pragung mit einem Oberflachenre- 
lief (21a) entsprechend den zo speicbemden Infonnationen versehen werden kann. Die Pragung kann zwiscfaen zwei Walzen erfolgen 
(9, 10), von denen die der Beschichtungsseite des Bandes zngewandte Walze das Oberflachenrelief tragt Daran schheflt sich eine 
Aushartung der Beschichtung unter eine XJV-Strahhmgsquelle (1 1) an. 
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5 Verfahren zur Herstellung von optischen Speichennedien 

Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Substrats zur Fertigung vcn optischen Spei- 
chermedien, in denen die Inf ormationen seriell in Form von 
10 Pits and Lands gespeichert sind und andererseits ein Ver- 
fahren zur Fertigung derartiger optischer Speichermedien. 

Zu den bekanntesten optischen Speichermedien des hier inter- 
essierenden Typs gehoren die CD-Audio und die CD-ROM, deren 

15 mechanischen und elektrischen Paramter weitgehend standardi- 
siert und in der DIN EN 60908 bzw. IEC 908 + Al und dem 
Yellow Book niedergelegt sind. Die Speichermedien werden im 
Spritzgiefiverf ahren aus Polycarbonat von einer Pragematrize 
abgeformt, auf der die abgeformte Oberf lachenstruktur in 

20 Form der Pits und Lands tragenden Seite metallisiert , auf 
der gleichen Seite mit einem Schutzlack versehen und meist 
mit einer Inhaltsangabe usw. bedruckt . Ausgelesen wird die 
Information von der gegenuberliegenden, transparenten Seite 
aus, also durch das Polycarbonat hindurch. 

25 

Es hat bereits Versuche gegeben, den vorstehend kurz skiz- 
zierten, diskontinuierlichen Fertigungs- oder Replikations- 
prozefi durch einen kontinuierlichen ProzeS zu ersetzen, vgl . 
WO 97/12279. Der Grundgedanke ist, die das Negativ der zu 

3 0 erzeugenden Oberf lachenstruktur tragende Matrize auf den 
Umfang einer Walze aufzuspannen und zwischen dieser Walze 
und einer Gegendruckwalze ein von einer Rolle abgezogenes 
Kunststof ffolienband hindurchzuf uhren, urn so die Oberfla- 
chenstruktur durch Pragen zu ubertragen. Nach diesseitiger 

3 5 Kenntnis ist dieses Verfahren jedoch nicht bis zur Produk- 
tionsreife entwickelt worden. 
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Zur Herstellung bestimmter, mikrooptischer Oberf lachenstruk- 
turen, insbesondere zur Herstellung von Pragehologrammen, 
sind zwar kontinuierliche Verfahren bekannt, jedoch ist 
5 deren Ubertragung auf die Herstellung von optischen Spei- 
chermedien der eingangs genannten Gattung bisher nicht 
versucht worden. 



Z.B. ist aus der DE 41 32 476 Al ein Verfahren zur gleich- 
10 zeitigen Replikation und direkten Applikation von Hologram- 
men und anderen Beugungsgittern auf einen Bedruckstoff 
bekannt, bei dem auf letzteren raindestens eine strahlungs- 
hartbare Lackschicht aufgetragen und mittels dieser die 
Oberflachenstruktur von einer auf einer Hohlwalze aufge- 
15 spannten Matrize abgeformt wird. Die Lackschicht soli dann 
gleichzeitig mit dem Abformen durch die UV- transparent e 
Hohlwalze und die ebenfalls UV- transparent e Matrize hindurch 
mittels UV-Licht ausgehartet werden. Die praktische Ver- 
wirklichung dieses Verfahrens scheitert jedoch an den hohen 
20 Kosten einer UV- transparent en Hohlwalze und einer ebensol- 
chen Matrize. 



Ein weiteres Verfahren zur Herstellung mikrooptischer Ober- 
flachenstrukturen, z.B. Hologrammen, ist aus der DE 197 46 

25 268 Al bekannt. Wie bei dem zuvor genannten Verfahren wird 
auf eine Kunststof f f olie eine strahlungshartbare Lackschicht 
aufgetragen. Die Viskositat dieser Lackschicht wird wahrend 
des Auftragens und des anschlieSenden Abformens durch gere- 
gelte Warmezufuhr auf einen vorbestimmten Wert eingestellt 

3 0 und konstant gehalten. Noch wahrend des Abformens wird die 
Lackschicht durch Bestrahlung mit UV-Licht ausgehartet. Das 
Verfahren ist also nur mit Speziallacken ausfuhrbar. Des 
weiteren setzt die Einstellung und Konstanthaltung einer be- 
stimmten Viskositat des Lackes eine sehr leistungsf ahige und 
35 schnelle Regelung voraus. 
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Aus den US 4 758 296 und 4 906 315 sind weitere Verfahren 
zur kontinuierlichen Herstellung von Oberf lachenreliefholo- 
grammen bekannt, die auf der Abformung eines als Endlosband 
ausgebildeten Masterhologramms durch Auftrag einer strah- 
5 lungshartbaren Kunstharzschicht , Ausharten des Kunstharz- 
schicht noch im Kontakt mit dem Masterhologramm und an- 
schlieSende Abnahme mittels eines herangef uhrten Transfer- 
bandes aus Polyester beruhen. 

10 Bislang ging die Fachwelt davon aus, da3 diese bekannten 
Verfahren zu aufwendig und/oder zu ungenau fur die Herstel- 
lung von optischen Speichermedien sind, weil deren Pits, 
genauer gesagt die Pit/Land-Ubergange, sehr genau repliziert 
werden mussen, denn jeder einzelne Pit/Land-Ubergang ver- 

15 korpert ein binares Inf ormationselement , wohingegen bei 
einem Hologramm bekanntlich eine ungenaue Replikation, 
vereinfacht gesprochen, nicht zu einem Informations- sondern 
nur zu einem Kon-trastverlust fuhrt. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu 
schaffen, das eine zumindest semi-kontinuierliche Herstel- 
lung von optischen Speichermedien ermoglicht. 

Eine erste Losung dieser Aufgabe besteht in einem Verfahren, 
25 das sich dadurch auszeichnet, daS ein Kunststof f f olienband 
kontinuierlich mit einem f lussigen, UV-hartbaren Material in 
einer vorgegebenen Schichtdicke beschichtet wird, daS an- 
schlieSend die Beschichtung des Bandes durch Warmezufuhr im 
ggf . getakteten Durchlauf bis zum Erreichen eines nicht mehr 
30 fliefifahigen jedoch noch pragbaren Zustandes getrocknet wird 
und daS das beschichtete Band zur weiteren Verwendung auf- 
gewickelt wird. 

Das vorgeschlagene Verfahren unterscheidet sich von den 
35 einleitend behandelten, bekannten Verfahren zur Herstellung 
von Pragehologrammen, Beugungsgittern, Mikrolinsen usw. 
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dadurch, dag die Beschichtung des Bandes nicht ausgehartet 
sondern lediglich getrocknet wird, uzw. soweit, daS das 
beschichtete Band sich einerseits. aufwickeln la£t, ohne dag 
die einzelnen Lagen oder Windungen aneinander kleben, ande- 
5 rerseits die Beschichtung aber noch pragbar ist . Dabei ist 
unter "pragbar" zu verstehen, dafi das Oberf lachenrelief in 
Form der Pits und Lands von einer entsprechenden Pragema- 
trize mit der erf orderlichen hohen Genauigkeit abgenommen 
werden kann. Dieser Pragevorgang kann zu einem spateren 
10 Zeitpunkt nach bekannten Techniken, z.B. der Form erfolgen, 
dag das beschichtete Band, also das Substrat, abgewickelt 
und zwischen zwei Walzen hindurchgefuhrt wird, von denen die 
der Beschichtungsseite zugewandte Walze die Matrize tragt. 
AnschlieSend wird die Beschichtung ausgehartet, die gepragte 
15 Flache aus dem Substrat gestanzt und zu einem gebrauchs- 
fertigen Speichermedium weiterverarbeitet . Da das Beschich- 
ten und Trocknen wesentlich mehr Zeit in Anspruch nimmt als 
der Pragevorgang und alle darauf folgenden Schritte, hat das 
Verfahren in dieser Ausgestaltung- den Vorteil, dag die Her- 
20 stellung des pragbaren Substrats und die Herstellung des 
eigentlichen Speichermediums sowohl zeitlich als auch 6rt- 
lich voneinander getrennt und damit bedarf sgerecht optimiert 
erfolgen konnen. Z.B. konnen also zwei oder mehr Anlagen das 
Substrat auf Vorrat fertigen, das dann in einer einzigen 
25 nachgeordneten Anlage zu Speichermedien weiterverarbeitet 
wird. 



Wenn es auf diesen Vorteil nicht ankommt, konnen die Spei- 
chermedien statt nach dem vorstehend beschriebenen semi- 

30 kontinuierlichen Verfahren auch nach einem kontinuierlichen 
Verfahren gefertigt werden, das sich erf indungsgemaS dadurch 
auszeichnet, daS ein Kunststof f folienband kontinuierlich mit 
einem flussigen, UV-hartbaren Material in einer vorgegebenen 
Schichtdicke beschichtet wird, daS anschliefiend die Be- 

35 schichtung des Bandes durch Warmezufuhr im ggf . getakteten 
Durchlauf bis zum Erreichen eines nicht mehr flieSfahigen 
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jedoch noch pragbaren Zustandes getrocknet wird, daS das 
beschichtete Band zwischen zwei Walzen hindurchgefuhrt wird, 
von denen die der Beschichtungsseite zugewandce Walze ein 
Oberflachenrelief tragt, das das Negativ mindestens eines 
5 Nutzens des Oberf lachenrelief s des zu fertigenden Speicher- 
mediums ist und dieses in die Beschichtung pragt, daS das 
Band anschlieSend zum Ausharten der Beschichtung unter einer 
UV-Strahlungsquelle hindurchgefuhrt wird, daS die Nutzen aus 
dem Band gestanzt werden und daS gleichzeitig oder in einem 
10 getrennten Schritt in die Nutzen ein Mittelloch gestanzt 
wird. 

Dieses Verfahren liefert als Endprodukt Speichermedien, die 
in dieser Form bereits abspielfahig sein konnen. 

15 

Als Beschichtungsmaterial kann ein losungsmittelhaltiges 
strahlungsvernetzbares Polymer eingesetzt werden (Anspruch 
3) . Geeignete Polymere sind als sog. Photopolymere im Stand 
der Technik bekannt. 

20 

Alternativ und bevorzugt kann als Beschichtungsmaterial ein 
losungsmittelhaltiges, strahlungsvernetzbares Sol -Gel einge- 
setzt werden (Anspruch 4) . Geeignete Sol-Gel-Systeme auf der 
Basis von Si0 2 sind z.B. aus dem Aufsatz "Optical Disc Sub- 

25 strate Fabricated by the Sol-Gel-Method" von A. Matsuda et 
al., erschienen in Key Engeneering Materials, Vol. 150 
(1958), Seite 111 bis 120 bekannt, allerdings nur zur Her- 
stellung von vorf ormatierten, beschreibbaren optischen 
Speichermedien in Form einer entsprechend beschichteten 

30 Glasplatte. Anstelle von Si0 2 konnen auch andere, inerte 
Feststoffe eingesetzt werden, deren KorngroSe im Nanometer- 
bereich liegt. Besonders bewahrt hat sich Ti0 2 . 

Die Viskositat des Beschichtungsmaterials liegt im fliissigen 
35 Zustand vorzugsweise zwischen 10 und 100 mPa/s und im weit- 
gehend verfestigten Zustand, also nach dem Trocknen, zwi- 
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schen 20 und 100 Pa/s (Anspruche 5 und 6) . 

Die Schichtdicke des Beschichtungsmaterials ist nicht kri- 
tisch. Fur das flussige Material kann sie zwischen 2 und 100 
5 urn und fur das weitgehend verfestigte Material, also nach 
dem Trocknen, zwischen 1 und 50 pm liegen (Anspruche 7 und 
8) . 

Ahnliches gilt fur die Transportgeschwindigkeit des zu 
10 beschichtenden Bandes. Sie richtet sich nach dem gewahlten 
Beschichtungsverfahren und vor allem der Dauer des Trock- 
nungsschrittes unter Be rucks ichtigung der Schichtdicke, der 
maximal anwendbaren Heizleistung zur Erzielung einer gleich- 
maSigen Trocknung iiber die gesamte Schichtdicke und der fur 
15 die Trocknung zur Verfugung stehenden Streckenlange . In 
Betracht kommt insbesondere eine Transportgeschwindigkeit 
zwischen 20 und 50 m/min (Anspruch 9) . 

Analoge Optimierungsuberlegungen gelten fur die Trocknungs- 
2 0 temperatur, deren untere Grenze unter Inkaufnahme einer 
langen Trocknungszeit bei Raumtemperatur liegt und deren 
obere Grenze durch die chemische Stabilitat des Beschich- 
tungsmaterials sowie die Verdunstungseigenschaf ten des 
Losungsmittels bestimmt wird. Vorzugsweise liegt die Trock- 
25 nungstemperatur zwischen 50 und 90°C (Anspruch 10) . 

Im Fall eines kontinuier lichen Verfahrens ist die Pragege- 
schwindigkeit zwangslauf ig gleich der Transportgeschwindig- 
keit des zu beschichtenden Bandes im Beschichtungs- und 

30 Trocknungsbereich. Wird hingegen in das entsprechend dem 
Verfahren nach Anspruch 1 hergestellte Substrat gepragt, so 
ist die maximale Pragegeschwindigkeit nur durch die Parame- 
ter der verwendeten Anlage begrenzt . Die Pragegeschwindig- 
keit kann z.B. zwischen 10 und 50m/min betragen (Anspruch 

35 11) . 
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Zur Strahlungsvernetzung kann das Beschichtungsmaterial , 
bevor2ugt das losungsmittelhaltige Sol-Gel, mit 40 bis 1000 
mJ/cm 2 fur z.B. eine Sekunde bestrahlt werden (Anspruch 12) . 
Anzustreben ist eine moglichst rasche Vernetzung und damit 
5 endgultige Fixierung der gepragten Oberf lachenstruktur . Die 
maximal einsetzbare Strahlungsleistung und die Dauer der 
Bestrahlung hangen naturgemaS von der Art des verwendeten 
strahlungsvernetzbaren Polymeren ab. 

10 Das gleiche gilt fur den Wellenlangenbereich der eingesetz- 
ten Strahlung. Fur ubliche, strahlungsvernetzbare Polymere 
kann dieser zwischen ca. 200 und ca. 500 nm betragen (An- 
spruch 13) . 

15 ZweckmaSig wird die Schichtdicke der Beschichtung nach dem 
Trocknen gemessen und in einen Regelkreis zur Konstanthal- 
tung dieser Schichtdicke eingespeist (Anspruch 14) . 

Ebenso kann die Tiefe des Oberf lachenreliefs nach der Strah- 
20 lungshartung gemessen und in einen den Andruck der Prage- 
walze steuernden Regelkreis eingespeist werden (Anspruch 
15) . Geeignete interf erometrische MeSverfahren sind z.B. zur 
Steuerung des Entwicklungsprozesses des Photoresists eines 
beschriebenen Glasmasters bekannt. 

25 

Bei der Bemessung der Geometrie der Pits, vor allem deren 
Tiefe, ist wichtig, ob die erzeugte Oberf lachenstruktur eine 
Grenzflache zu Luft oder zu einer transparenten Schutz- 
schicht bildet, deren Brechungs index dann zu berucksichtigen 
30 ist. 

Die nach dem Verfahren nach der Erfindung hergestellten 
Nutzen konnen zur Erhohung der Reflexion zumindest einseitig 
metallisiert werden (Anspruch 16), z.B. in dem bekannten 
35 Aluminiumsputterverfahren. Wenn das Beschichtungsmaterial 
einen ausreichend hohen Brechungs index hat, also z.B. im 
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wesentlichen aus Ti0 2 mit einem Brechungsindex von ca. 2 bis 
2,4 besteht und keine Schutzschichten aufgebracht werden, 
kann auf die Metallisierung jedoch verzichtet werden, weil 
die an der Grenzflache Ti0 2 /Luft entstehende Reflexion be- 
5 reits zu einem ausreichend groSen CA-Signal fuhrt. Dies ist 
fur Speichermedien, die normalerweise nur einmal ausgelesen 
werden, z.B. um eine bestimmte Software auf die Festplatte 
zu laden, vollig ausreichend. 

10 Sollen andererseits Speichermedien gefertigt werden, die 
mehrfach ausgelesen werden, so empfiehlt es sich, die profi- 
lierte Seite der Nutzen mit einem Schutzlack zu versehen 
(Anspruch 17), alternativ eine Schutzfolie auf zulaminieren. 

15 Die nach dem Verfahren nach der Erfindung hergestellten 
optischen Speichermedien konnen eine erheblich geringere 
Dicke haben, als die bisher ublichen Speichermedien z.B. des 
CD- und CD-ROM-Typs. Auf deren genormte Dicke von 1,2 mm 
sind jedoch die Autofocus- Servos der ublichen Lesegerate 

20 eingestellt. Deshalb kann es notwendig sein, jeden Nutzen 
mit einem AuSenring und einem Innenring zu versehen (An- 
spruch 18) um die informationstragende Schicht in die Auto- 
focusebene eines ublichen Lesegerates zu bringen. 

25 Als Kunststoffe fur das Kunststof f f olienband kommen ins- 
besondere solche aus der Gruppe der Polyester oder Polycar- 
bonate in Betracht (Anspruch 19) . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung erlau- 
30 tert, die stark schematisierte Ausfuhrungsbeispiele und 
deren Einzelheiten wiedergibt . Es zeigt : 

Fig. 1 das Schema einer Anlage zur kontinuierlichen 
Herstellung eines Bandes mit einer Abfolge 
35 von j e einem optischen Speichermedium ent- 

sprechenden Nutzen, 
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Pig. 2 einen Schnitt durch eine erste Ausf uhrungs- 
form des Speichermediums im Bereich eines 
Pits, mit vereinfacht dargestelltem Strah- 
lengang des Lesestrahls, 

5 

Fig. 2a die Einzelheit »X» in Fig. 2 in vergroSertem 
MaSstab, 

Fig. 3 einen Schnitt wie in Fig. 2 durch eine zwei- 
10 te Ausf uhrungs form, 

Fig. 4 einen Adapter zum Auslesen des Speicherme- 
diums in einem CD- oder CD-ROM- Laufwerk nach 
dem Stand der Technik. 

15 

Die in Figur 1 dargestellte Anlage umfafit eine Abwickelwalze 
1, von der eine Kunststof f folie 2, z.B. eine Polyesterf olie 
mit einer Breite von ca. 1 m und einer Dicke von 50 fxm abge- 
zogen wird. Nach Umlenkung urn eine Umlenkwalze 3 wird das 

20 Band 2 zwischen einer Beschichtungswalze 6 und einer Gegen- 
druckwalze 7 hindurchgefuhrt . Die Beschichtungswalze 6 tragt 
auf das Band eine Sol-Gel-Schicht mit einer Starke von etwa 
1 urn auf. Das Sol -Gel ist in einem Vorratsbehalter 4 enthal- 
ten, in den eine Napf chenwalze 5 eintaucht, die das anhaf- 

25 tende Sol-Gel auf die Beschichtungswalze 6 iibertragt. Der 
Auftrag einer Schicht nach diesem Prinzip ist grundsatzlich 
aus der Druckindustrie bekannt und wird daher nicht im ein- 
zelnen erlautert. Auch andere, bekannte Beschichtungsver- 
fahren sind anwendbar. 

30 

Das beschichtete Band durchlauft anschliefiend eine Trock- 
nungsstation 8, in der das Losungsmittel durch Warmezufuhr, 
z.B. durch Infrarot-Bestrahlung, zumindest weitgehend ent- 
fernt wird. Am Ausgang des Trocknungsstation 8 wird die 
35 Schichtdicke der getrockneten, jedoch noch pragefahigen 
Beschichtung mittels des angedeuteten, interf erometrischen 
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Schichtdickenmessers 12 gemessen, dessen Ausgangssignal in 
einen Regler 13 eingespeist wird, der in an sich bekannter 
Weise an geeigneter Stelle in . die Beschichtungsstation 
eingreift, urn die Schichtdicke auf dem Sollwert zu halten. 
AnschlieSend kann das beschichtete, pragefahige Band aufge- 
wickelt und zur weiteren Verwendung bereitgehalten werden 
(nicht dargestellt) . Stattdessen kann das beschichtete Band, 
wie dargestellt, sogleich einer Pragestation zugefuhrt 
werden. Diese umfaSt eine Pragewalze 9, deren AuSenumfang 
von einer Matrize gebildet wird, die das Negativ der in der 
Beschichtung des Bandes zur erzeugenden Oberf lachenstruktur 
tragt. Der Pragewalze 9 gegenuber liegt eine Andruckwalze 
10. Auf die Pragestation folgt eine Aushartestation 11, die 
insbesondere aus einer oder mehreren UV-Lichtquellen beste- 
15 hen kann. Diese losen die Strahlungsvernetzung des in der 
Beschichtung enthaltenen Photopolymeren aus. Nach der Aus- 
hartestation 11 wird die Tiefe der Pits uber den interfero- 
metrischen Pittief enmesser 14 gemessen. Dessen Ausgangs- 
signal wird einetn Regler 15 zugefuhrt, der abhangig von dem 
20 Ergebnis des Vergleiches des Istwertes mit einem Sollwert 
den Andruck der Pragewalze 9 in Richtung der Einhaltung des 
Sollwertes verandert . Nach einer Umlenkwalze 16 wird das mit 
der Oberf lachenstruktur versehende Band entweder zur weite- 
ren Verwendung auf einer Aufwickelwalze 17 aufgewickelt oder 
weiterverarbeitet. Die nicht dargestellte Weiterverarbeitung 
umfaSt das Ausstanzen der Nutzen auf dem Band 2, das gleich- 
zeitige oder spatere Ausstanzen des Mittellochs, erforderli- 
chenfalls einen Metal lisierungsvorgang, das Aufbringen eines 
Schutzlacks oder das Auf laminieren einer Schutzfolie und das 
Anbringen eines Adapters, der z.B. aus einem Innen- und 
einem Aufienring bestehen kann und das hergestellte Speicher- 
medium, das erheblich dunner als eine konventionelle CD oder 
CD-ROM sein kann, in die Lese- oder Autof ocusebene eines ub- 
lichen Laufwerks oder Lesegerates hebt . 



25 



30 



35 



Figur 2 zeigt in erheblich vergroSerter Darstellung einen 
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Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsf orm eines Speichermedi- 
ums entsprechend einem aus dem beschichteten Band 2 in Fig. 
1 ausgestanzten Nutzen. Das Speichermedium umfafit eine Poly- 
esterfolie 20, die mittels der Anlage nach Fig. 1 mit einer 
5 Sol-Gel-Schicht 21 (alternativ mit einer Schicht aus einem 
Photopolymer) versehen ist, deren von der Polyesterfolie 20 
abgewandte Seite eingepragte Pits wie etwa 21a hat. Die 
Schicht 21 kann einen Brechungs index n von z.B. 1,5 haben. 
Nach an sich bekannten Verfahren ist diese inf ormations- 
10 tragende Seite mit einer Metallisierung 22 (vergl . Figur 2a) 
und schliefilich mit einem Schutzlack 2 3 versehen worden. Der 
Lesestrahl 24 liest die Abfolge der eingepragten Pits und 
Lands wie bei einer konventionellen CD oder CD-ROM aus. 

15 Figur 3 zeigt einen Schnitt durch eine zweite Auf iihrungsform 
des Speichermediums . Auf der Polyesterfolie 2 0 befindet sich 
eine Schicht 26 aus einem Sol-Gel auf der Basis von Ti0 2 . 
Der Brechungsindex dieser Schicht kann zwischen 2 und 2,5 
liegen. Das Re flexions vermogen der Schicht 2 6 ist deshalb so 

20 groS, daS auf die zusatzliche Metallisierungsschicht 21 in 
Fig. 2 in dieser Ausfuhrungsf orm verzichtet werden kann. 
Insbesondere wenn dieses Speichermedium nur ein einziges Mai 
ausgelesen wird, urn seinen Inhalt auf die Festplatte eines 
Rechners zu kopieren, ist auch die bei der Ausfuhrungsf orm 

25 nach Fig. 2 vorhandene Schutzlackschicht 23 entbehrlich. 
Stattdessen kann die mittels des Lesestrahls 24 auszulesende 
Flache lediglich mit einer Adhasionsfolie (nicht darge- 
stellt) abgedeckt sein, die vor dem Einlegen des Speicherme- 
diums in das Lesegerat bzw. das Laufwerk einfach abgezogen 

30 wird. 

Weil das Speichermedium nach der Erfindung erheblich diinner 
als eine konventionelle CD oder CD-ROM ist, ist zum Auslesen 
ein Adapter empf ehlenswert , der die auszulesende Oberflache 
35 des Speichermediums nach dessen Einlegen in das Laufwerk in 
etwa die gleiche Ebene bringt, in der sich die auszulesende 
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Flache einer CD oder CD-ROM befinden wurde. 

Ein geeigneter Adapter ist schematisch vereinfacht in Fi- 
gur 4 im Schnitt dargestellt. Er umfafit eine in der Regel 

5 kreisscheibenformige Tragerplatte 30 aus Kunststoff , die ein 
Mittelloch 31 mit dem Durchmesser des Mittellochs einer CD 
in einem auf der spateren Ausleseseite vorspringenden Innen- 
ring 32 hat. Dieser dient der Zentrierung des f olienartigen 
Speichermediums 33, beispielsweise des anhand der Fig. 2 und 

0 3 erlauterten Aufbaus. An seinem AuSenumfang ist das Spei- 
chermedium durch einen AuSenring 34 f ixiert . Die Dicke des 
AuSenrings 34 und die Dicke des Innenrings 32 sind so hemes - 
sen, dafi das folienartige Speichermedium 33, genauer gesagt 
dessen auszulesende Oberflache, sich nach dem Einlegen des 

5 Adapters in die Schublade eines Laufwerks in derjenigen Hone 
befindet, in der sich auch die informationstragende, von 
einer Polycarbonatschicht abgedeckte Flache einer CD oder 
CD-ROM befinden wurde. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Substrats zur Ferti- 
gung von optischen Speichermedien, in denen die Infor- 

5 mationen seriell in Form von Pits und Lands gespei- 

chert sind, dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Kunststof f f olienband kontinuierlich mit 
einem flussigen, UV-hartbaren Material in einer 
vorgegebenen Schichtdicke beschichtet wird, 
10 " <*afi anschliefiend die Beschichtung des Bandes 

durch Warmezufuhr im ggf. getakteten Durchlauf 
bis zum Erreichen eines nicht mehr flieSfahigen 
jedoch noch pragbaren Zustandes getrocknet wird 
und 

15 • dafi das beschichtete Band zur weiteren Verwendung 

aufgewickelt wird. 

2. Verfahren zur Fertigung von optischen Speichermedien/ 
in denen die Informationen seriell in Form von Pits 

20 und Lands gespeichert sind, dadurch gekennzeichnet , 

daE ein Kunststof ff olienband kontinuierlich mit 
einem flussigen, UV-hartbaren Material in einer 
vorgegebenen Schichtdicke beschichtet wird, 
daS anschliefiend die Beschichtung des Bandes 

25 durch Warmezufuhr im ggf. getakteten Durchlauf 

bis zum Erreichen eines nicht mehr flieSfahigen 
jedoch noch pragbaren Zustandes getrocknet wird, 
dafi das beschichtete Band zwischen zwei Walzen 
hindurchgefuhrt wird, von denen die der Beschich- 

30 tungsseite zugewandte Walze ein Oberf lachenrelief 

tragt, das das Negativ mindestens eines Nutzens 
des Oberf lachenrelief s des zu fertigenden Spei- 
chermediums ist und dieses in die Beschichtung 
pragt, 

35 - dafi das Band anschliefiend zum Ausharten der Be- 
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schichtung unter einer UV-Strahlungsquelle hin- 
durchgefuhrt wird, 

daS die Nutzen aus dem .Band gestanzt werden und 
daS gleichzeitig oder in einem getrennten Schritt 
5 in die Nutzen ein Mittelloch gestanzt wird. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 

net, dafi das Beschichtungsmaterial ein losungsmittel- 
haltiges Photopolymer ist. 

10 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 

net, daS das Beschichtungsmaterial ein losungsmittel- 
haltiges, strahlungsvernetzbares Sol -Gel ist. 

15 5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Viskositat des flussigen Be- 
schichtungsmaterials zwischen 10 und 100 mPa/s liegt. 

6. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

20 gekennzeichnet, daS die Viskositat des Beschich- 

tungsmaterials nach dem Trocknen zwischen 2 0 und 100 
Pa/s liegt. 

7. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
15 gekennzeichnet, daS die Schichtdicke des flussigen 

Beschichtungsmaterials zwischen 2 und 100 /zm liegt. 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 1, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Schichtdicke des Beschich- 

0 tungsmaterials nach dem Trocknen zwischen 1 und 50 /zm 

liegt. 



9. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Transportgeschwindigkeit des 
zu beschichtenden Bandes zwischen 20 und 50 m/min 
liegt und vorzugsweise ca. 25 m/min betragt. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekerinzeichnet , daS die Trocknungstemperatur des be- 
schichteten Bandes zwischen Raumtemperatur und ca. 
150°C und vorzugsweise zwischen 50 und 90°C gewahlt 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Pragegeschwindigkeit auf 10 
bis 50 m/min und vorzugsweise auf ca. 2 5 m/min einge- 
stellt wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
das losungsmi t telhalt ige Beschichtungsmaterial , ins - 
besondere das Sol-Gel, zur Strahlungsvernetzung mit 50 
bis 400 mJ/cm 2 solange bestrahlt wird, bis die Aushar- 
tung zur dauerhaften Fixierung der Pragung ausreicht. 

20 13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dalS zur Vernetzung Strahlung mit einer Wellenlange 
zwischen ca. 200 und ca. 500 nm verwendet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
25 gekennzeichnet, daS die Schichtdicke der Beschichtung 

nach dem Trocknen gemessen und in einen Regelkreis zur 
Konstanthaltung der Schichtdicke eingespeist wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
30 gekennzeichnet, daS die Tiefe des Oberf lachenrelief s 

nach der UV-Hartung gemessen wird und in einen, den 
Andruck der Pragewalze steuernden Regelkreis einge- 
speist wird. 



11. 

10 



12. 

15 



35 16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Nutzen zumindest einseitig 
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metallisiert werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die profilierte Seite der Nutzen 
mit einem Schutzlack versehen wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeder Nutzen mit einem AuSenring 
und einem Innenring versehen wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kunststoff fur das Kunststoff- 
folienband aus der Gruppe der Polyester oder der der 
Polycarbonate ausgewahlt wird. 
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